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La presente invention concerne d' une facon generale 
les dispositifs de traitement d'air, notamment de l'air 
de cabine des aeronefs. 
5 La qualite de l'air de cabine des aeronefs est un 

probleme qui fait intervenir de nombreux parametres . 
Ainsi l'air doit respecter des taux de concentration 
maximaux admissibles d'une part en microparticules, 
d' autre part en micro-organi sines, de maniere a ce qu' il 

10 soit bien tolere par l'etre humain. 

Ensuite, pour une question principalement de 
confort, il est souhaitable que son taux d'humidite 
relative et sa teneur en molecules odorantes soient 
situes a des valeurs dites de confort. 

15 Un equipement classique de traitement d' air de 

cabine comprend un dispositif pour melanger de l'air 
recycle a partir de la cabine avec de l'air neuf preleve 
a l'exterieur de l'aeronef, cet air etant filtre avec un 
filtre particulaire conventionnel . 

20 Cette approche classique pose plusieurs problemes : 

- en premier lieu, un filtre particulaire est tres 
mal adapte a l'epuration d' air contenant differentes 
formes de micro-organismes ; ainsi l'air recycle a partir 
de la cabine n'est epure essentiellement que du point de 

25 vue particulaire, et se trouve reinjecte dans la cabine 
sans que les micro-organismes qui y etaient contenus ne 
soient substantiellement elimines ; on assiste en outre a 
une proliferation sur le filtre des micro-organismes 
qu' il a reussi a arreter, ceux-ci se nourrissant de 

30 differentes particules arretees par celui-ci ; l'on sait 
egalement qu'un tel filtre particulaire est inapte a 
arreter les micro-organismes de type virus ; enfin il est 



a noter que les molecules odorantes (odeurs de cuisine, 
de kerosene, humaines, etc.) ne sont pas arretees par un 
tel filtre ; 

- ensuite, il est necessaire de remplacer ce filtre 
de facon extremement reguliere ; 

- en troisieme lieu, le fait de prelever de l'air 
neuf a l'exterieur de l'aeronef (et en pratique de l'air 
deja relativement chaud preleve au niveau des moteurs de 
l'aeronef) se traduit directement par une baisse de 
puissance de ces moteurs ; a titre indicatif, le fait de 
renouveler l'air de cabine a hauteur de 25% se traduit 
typiquement par une perte de puissance des moteurs de 
l'ordre de 1% ; on comprend que ceci va precisement a 
l'encontre des tendances recentes a realiser toute 
economie possible en termes de consommation des 
aeronefs ; 

enf in le fait de renouveler une proportion 
importante de l'air de cabine presente 1' inconvenient de 
diffuser en cabine un air extremement sec ; en effet 
l'air preleve a l'exterieur presente typiquement une 
humidite relative voisine de 5%, alors que le seuil de 
confort se situe a environ 40%. 

Pour resoudre ce dernier probleme, on sait 
adjoindre a l'equipement de traitement d'air de cabine un 
dispositif d'humidification, mais les autres problemes ne 
sont pas resolus ; au contraire, l'apport d f eau dans 
l'air a traiter peut favoriser le developpement de 
certains micro-organismes . 

Une autre solution connue consiste a faire passer 
l'air preleve dans la cabine en vue de recyclage sur du 
gel de silice ; l'air ainsi asseche est renvoye dans les 
zones de doublage de l'aeronef, pour y reduire les 
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phenomenes de condensation, tandis que l'eau recuperee 
est utiliser pour humidifier l'air neuf. Ceci pose 
egalement des problemes de proliferation bacterienne, le 
gel de silice constituant un bon support pour une telle 
5 proliferation. 

Enfin l'on sait adjoindre au dispositif de 
traitement d' air a filtre particulaire un filtre a 
charbon actif, qui permet de mieux arreter les micro- 
organismes et les molecules odorantes ; ceci pose 

10 toutefois de nouveaux problemes : en premier lieu, les 
pertes de charge dans le circuit de traitement d'air sont 
sensiblement accrues, d' ou la necessite d' utiliser des 
ventilateurs de circulation plus importants, avec un 
accroissement indesirable de la consommation d' energie a 

15 bord de l'aeronef ; ensuite, l'efficacite d'un tel filtre 
a charbon actif est tres limitee dans le temps, et il 
serait necessaire de le changer pratiquement a chaque 
escale ; enfin de tels filtres a charbon sont reputes 
comme constituant un excellent milieu pour la 

20 proliferation bacterienne ; pour ces raisons, de tels 
filtres a charbons ne sont pratiquement pas utilises. 

La presente invention vise a pallier ces 
limitations de l'etat de la technique, et a proposer un 
un equipement de traitement d' air de cabine 

25 - qui soit efficace, en presentant en particulier 

une action remanente, 

- dont la consommation energetique reste moderee, 
et enfin qui permette d' obtenir des taux 
d'humidite relative dans des gammes dites de confort, 

30 sans qu'il soit necessaire de prevoir un humidif icateur 
specif ique. 
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Ainsi la presente invention propose un equipement 
de purification d'air, notamment de l'air de cabine d'un 
aeronef, caracterise en ce qu' il comprend des moyens pour 
injecter dans l'air a purifier un brouillard d'eau 
5 chargee en oxygene naissant. 

Des aspects preferes, mais non limitatifs, de 
1' equipement selon la presente invention sont les 
suivants : 

1' equipement comprend en outre un filtre 
10 particulaire interpose sur le trajet de l'air a traiter. 

le filtre particulaire comprend des moyens 
d' adsorption. 

- les moyens d' injection d'un brouillard d'eau 
chargee en oxygene naissant comprennent une source d'eau 

15 mineralisee et un activateur dans lequel l'eau 
mineralisee est mise en contact avec un catalyseur 
metallique de purete appropriee. 

- le catalyseur metallique est un metal noble, tel 
que 1' argent. 

20 ~ le catalyseur metallique est prevu sur un support 

a surface specifique elevee. 

- la source d'eau mineralisee comprend un reservoir 
d'eau peu ou non mineralisee et un reacteur de 
mineralisation. 

25 _ pour une utilisation dans un aeronef comportant 

au moins un moteur a compresseur associe, le reservoir 
d'eau est alimente en condensats issus dudit compresseur. 

- les moyens d' injection d'un brouillard d'eau 
chargee en oxygene naissant comprennent en outre une 

30 chambre de melange recevant l'eau chargee en oxygene 
naissant issue de 1' activateur et l'air a traiter. 
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- le filtre particulaire peut etre prevu en aval ou 
en amont de la chambre de melange. 

- 1' equipement comprend en outre des moyens pour 
melanger l'air purifie avec de l'air neuf. 

5 D'autres aspects, buts et avantages de la presente 

invention apparaitront mieux a la lecture de la 
description detaillee suivante d'une forme de realisation 
preferee de celle-ci, donnee a titre d'exemple non 
limitatif et faite en reference au dessin annexe, sur 

10 lequel la figure unique est un schema de principe d'un 
equipement de traitement d' air de cabine selon la 
presente invention. 

Cette installation comprend un reservoir d' eau 10, 
qui contient de l'eau provenant avantageusement des 

15 condensats des compresseurs associes aux moteurs de 
l'aeronefs. Cette eau de condensation est en general 
pauvre en mineraux. 

L' eau contenue dans ce reservoir est acheminee par 
une canalisation CI a un reacteur 20 de mineralisation, 

20 qui est destine a accroitre la teneur de l'eau arrivante 
en mineraux. Ce reacteur peut etre constitue par exemple 
par une cartouche possedant une arrivee d' eau a 
mineraliser et un depart d' eau mineralisee, et contenant 
un compose mineral sous forme oxydee, par exemple du 

25 carbonate de calcium. 

1/ equipement comprend en outre un activateur 30, 
dont une entree est relie a la sortie du reacteur 20 par 
une canalisation C2 . Cet activateur est constitue de 
preference par une cartouche catalytique, telle qu'une 

30 cartouche plissee a base de tissus de carbone active, sur 
lequel on a depose une couche de catalyseur. Ce 
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catalyseur est de preference constitue par de 1' argent 
metallique de purete appropriee, ou autre metal noble. 

Dans cet activateur, le sel mineral contenu dans 
l'eau reagit avec le catalyseur pour former de l'oxygene 
5 naissant, et en particulier des molecules de 03, de 0 2 ~, 
OH", etc... 

Pour davantage de details quant a la maniere de 
realiser un tel activateur, on se referera a 1' article 
« Carbon, Vol 36, Nos 1-2, pp. 61-65,1998. » 

10 La sortie de 1' activateur 30 est reliee par une 

canalisation C3 a une premiere entree d' une chambre de 
melange 40. Une autre entree de cette chambre 40 regoit 
par une canalisation C4 l'air a traiter preleve dans la 
cabine de l'aeronef. 

15 Cette chambre de melange, operant par exemple selon 

le principe du melangeur a Venturi, a pour fonction de 
former dans l'air a traiter un brouillard d'eau contenant 
de l'oxygene naissant, telle qu'elle est engendree en 
sortie de 1' activateur 30. 

20 Cette oxygene naissant, a fort pouvoir oxydant, est 

done reparti de facon generalement uniforme dans l'air 
repris en cabine, et l'on assiste alors, progressivement 
dans le temps, a une oxydation des composes organiques 
(odeurs, micro-organismes, ...) presents dans cet air 

25 repris, pour ainsi detruire ces composes. 

La sortie de la chambre de melange est reliee par 
un conduit C5 a 1' entree d'un filtre particulaire 50 de 
type classique. Optionnellement, ce filtre peut egalement 
posseder une fonction d' adsorption, par exemple en 

30 incorporant des tissus de carbone active. 

A la sortie du filtre 50, l'air est renvoye dans la 
cabine par une canalisation C6. 
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On comprend que grace a un tel equipement, on 
introduit dans l'air a recycler un brouillard d' eau 
contenant de l'oxygene naissant dont 1' action va pouvoir 
se faire progressivement, et done avec une excellente 
5 efficacite. 

En particulier, des premieres reactions d'oxydation 
des composes a detruire vont avoir lieu des la formation 
du melange, mais egalement dans les canalisations C5 et 
C6, pour se poursuivre enfin dans la cabine. II s'agit 
10 done d'une action remanente particulierement efficace. 

En outre, l'oxygene naissant present dans le 
melange arrivant sur le filtre 50 va pouvoir egalement 
detruire des composes qui se sont precedemment accumules 
dans ce filtre, et done eviter toute proliferation de 
15 micro-organismes a la surface du filtre. 

On notera ici que la destruction des virus, 
bacteries et microbes contenus dans l'air a traiter ou 
dans le filtre 50 s'effectue sans liberation 
d' endotoxines, ce qui est particulierement avantageux. 
20 On observera par ailleurs que, grace a 

1' introduction d'eau dans l'air a traiter, on peut 
aisement maintenir le taux d'humidite de cet air a un 
niveau de confort. 

Bien entendu, 1' equipement comprend en outre tout 
25 dispositif necessaire a la mise en circulation de l'air a 
traiter (ventilateur aspirant ou soufflant) et de l'eau 
en amont ou en aval du reacteur 20 ou de l'activateur 30 
(pompe) . 

En outre, l'homme du metier saura apporter a la 
30 presente invention de nombreuses variantes ou 
modifications . 
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En particulier, la presente invention peut etre 
raise en ceuvre conjointement avec un dispositif d' apport 
partiel d' air neuf. Dans ce cas, le melange entre air 
neuf et air recycle est realise de preference en aval du 
5 filtre 50. 

En outre, le catalyseur prevu dans l'activateur 30 
peut etre prevu sur tout support presentant la surface 
specifique adequate, tel que de la silice, de 1'alumine, 
une argile ou une zeolithe. 

10 L' invention trouve application non seulement dans 

le traitement d'air de cabine des aeronefs, mais plus 
generalement dans tout autre domaine, tel que celui des 
environnements propres pour l'industrie agro-alimentaire, 
le domaine hospitalier, le domaine du conditionnement 

15 d'air dans les batiments en tous genres, ... 
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REVINDICATIONS 

1. Equipement de purification d'air, notamment 
de l'air de cabine d' un aeronef, caracterise en ce qu'il 

5 comprend des moyens (10, 20, 30, 40) pour injecter dans 
l'air a purifier un brouillard d' eau chargee en oxygene 
naissant . 

2. Equipement selon la revendication 1, 
10 caracterise en ce qu' il comprend en outre un filtre 

particulaire (50) interpose sur le trajet de l'air a 
traiter . 

3. Equipement selon la revendication 2, 
15 caracterise en ce que le filtre particulaire (50) 

comprend des moyens d' adsorption. 

4. Equipement selon l'une des revendications 1 a 
3, caracterise en ce que les moyens d' injection d' un 

20 brouillard d' eau chargee en oxygene naissant comprennent 
une source d' eau mineralisee (10, 20) et un activateur 
(30) dans lequel l'eau mineralisee est mise en contact 
avecun catalyseur metallique de purete appropriee. 

25 5. Equipement selon la revendication 4, 

caracterise en ce que le catalyseur metallique est un 
metal noble, tel que 1' argent. 

6. Equipement selon la revendication 5, 
30 caracterise en ce que le catalyseur metallique est prevu 
sur un support a surface specif ique elevee. 
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7. Equipement selon l'une des revendications 4 a 
6, caracterise en ce que la source d'eau mineralisee 
comprend un reservoir (10) d'eau peu ou non mineralisee 
et un reacteur de mineralisation (20) . 

5 

8. Equipement selon la revendication 7, utilise 
dans un aeronef comportant au moins un moteur a 
compresseur associe, caracterise en ce que le reservoir 
d'eau (10) est alimente en condensats issus dudit 

10 compresseur. 

9. Equipement selon l'une des revendications 4 a 
8, caracterise en ce que les moyens d' injection d' un 
brouillard d'eau chargee en oxygene naissant comprennent 

15 en outre une chambre de melange (40) recevant l'eau 
chargee en oxygene naissant issue de l'activateur (30) et 
l'air a traiter. 

10. Equipement selon l'une des revendications 2 
20 et 3 prise en combinaison avec la revendication 7, 

caracterise en ce que le filtre particulaire (50) est 
prevu en aval de la chambre de melange. 

11. Equipement selon l'une des revendications 2 
25 et 3 prise en combinaison avec la revendication 1, 

caracterise en ce que le filtre particulaire (50) est 
prevu en amont de la chambre de melange. 

12. Equipement selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu' il comprend en outre 
des moyens pour melanger l'air purifie avec de l'air 
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